







































































































Cpt⼼半单 he代数上的不可的 模
本章将确⽴ 半单 he代数上的右限作不同的模
Gt lol Verma模
⼈ 设 K为 L ⼦代数 则 210 ulkicsucuk uckl

stn右图交换 if to
Ulu

pf 由 a i K ⽐ㄩ

2 0 ulki uuls tn 上图交换
下让 0单射
设 9Xi了为 K 组基
则 Q ulkl ul LI

不 Xir is Xi Xir ㄍ上1
由pbw基之 理 0将 ulkl 砠其映为 u u 坦线性天关元
0 为 单射

于是 ulkl 总可以看成 nut ⼦代数
2 级 L 为有限诈半单 he 代数
① L有 cartan分解 L 2101起⼭

⼩三 ⻆分⻆军 红⼼ Ha ⼼

令 B H⺟⼉ 则 N 4 BE L 且 BIN ⽈ H

队 易⻅ N 4 BE L

由 NAH 0 HE B

BN HtN IN 旦 HINAH EH
② 亽 X exlxc UIUdhi xlhM

G 为 X⽣成的 nut 在理想
⼆ M⽐ ⽐ㄩ ⼈ 作成在九⼭ 模
并 称 M 以为 ⼊确⽴的 verma 模










































































































me Kx可视为 n u 的上述集合⽣成的左⼦模

mte2 A 为 uul 模 p um A
② p ㄥ A

A为 L he 模

③ 注意到 XEB SK i 为 X⽣成的 un 在理想
hole Ki 亦可视为 ⽐3 在 ⽐外⼦模

亦或 run 的在北以 ⼦模
记 4T p pN了
由pbw基 受理 ti hiepi es了作成 an基

性质 ki 以 ch 灿川9 homie i epi为其
其中 Si tito 且 9Si ti了不全为0
叫 dimu B h 1

pf 先让 fch xlhil 9 ihitmiei nepilusi tn 可
为 mB ⼀组基 即线性⽣成⼗天关性
⽴义基上的偏序关系
hi hi ept epic hi hi ē ei
iffsit ts tt t ttwcsit tsi tiT tti
则 lh xlhi thc xlh ik epi epnt
hi hiefn es tt 若⼲严格⼩的基元线性组合

且 SH tsctt tn⼗七⼉ 0 时
h ⼈以⼼ hi Mike pi e f N 1 h hifn fi

由旧纳 法 fch xlhil 9 ihitmiep tn epi了
与基9hi hi ei 了⻋价

2
易⻅ Si圻不全为0时 ⼩灿顺⼀ ⽐⼈以⽔ ei nepEE ki
只须 an l G ki 即 kit ulB










































































































⼙

注意到⼊ H 为 H上 作表示
⽽ BNZH x诱导⼀作表示 B c

h t n ⼼⼊⼭

得到 p.us c
⽐叭之性质

epi rs

i 侧
Ki E Kerp

⽽ 14kerp 14ki.tl
3 M⼭ 的 坦基

K.nu ⽐ 0 这⾥视 uc⼼ 为 uui ⼦代数

pf 由 L ⼼1013 Rpbw基之理

uu ulNJ.nl B

h 磊 nut at È WU Chi_tmi
⼆ UlNT 忘出UCD.es⼗点ULB7lhi xl.hn 1

uw Ki
kx 由 ffi fpnich tui dn hlhiepi ep.it⽣成
其中 Si ti 不全为它

上掉⼊⼭⻔部分
to FX Eh xtuur i t u ⼼1
其中 义为 tinfoil hi lie in ei了⾮重线性组合

且 Si ti 不全为重

Ǚiqul ⼼ 继⽽ x en ⼼

h n u ⼼ 0

mten X不被 ul ⼼ 线性表示 x洔上⻜⼼线性组合后不被 a⼼表
令 以 ⼆ 什么 则 fp只fpnimy了作成 M⼼⼀组基

ti fp.i.CH以1 fpi.fpitk.lu⾼摸意义下










































































































p p

p f N⼊ Ullllkx M以 ⼆ fntkilnc u.lu了

⼆ fu.mx uEucci 了

由pbw基之理 fpi.fp.in nliepi ei 作成 wu基

fpi.fp.in nliepi epntN 以⽣成 MM
⼜
fpimx epi.CHKx 14 o.mx

hi my hiCH kyjzhitkx Xilhl.CHKx ⼩lhl.my

fpi fj.mx ⽣成 Ml
121 ⼜磊 kr.in fpi fpimi.mx

⼆ 磊 kr.in fpi fp.it kx
磊kn nvfpi fpicknuwlzoiknn 0 hn ⼀ ⼼

约上 lfi fpi.mx了作成 Mm ⼀组基

拃论 UXEMm.tl u Eh ⼼ s.t.x u.mx
为 4 权主问分解若⼲性质

下设 Hi L为 he代数 L为H模 若L为⼀般的量之间则可视为交换

Lil XH.ldh rnTMxao.vn EH了
⽐代数

t X Eh yElm 有 IMIGHT
且 nltxy h 可取 mx hit my h 1

pf 由 adh ⼊圳⼭ Ex yj ⼆点 ciadh xuix.cadhoni剖之⻅
hn蝱么 0

L 上所有权向量⽣成ㄥ的⼦模⼭
则以为 L⼦代数 且有权全间分解

pf.lu 由权向量⽣成 由10 L⼗⼆三Ln为 L⼦代数 已了封闭
由 LH⼆⽟⼼

mte 此外 权主问分解存在则咋⼀










































































































ng

④ 若 L Xilie237 且 Xi为⼩的权向量

则 ⼆Ln 即 L本身有权空间分解
叫
L spanfadxiiadxinXirl in EI了

Ln to m为 ⼈的⾮负整数线性组合
且 LM spanfadxn cdyxirlxi tt Xir M

p f 121 由 7了 Z adxady ady dx it
Nih上的 he括号总可以化为 adxiiadxinhr形式

详⻅ Gta了 亦可⽤⾃由we代数体会
以 xc tn x被⼭中集合线性表示

由上也⺒ x被fadxn adyxirlxi tt kirin了线性表示
4 L的⼦模与商模均有权⽴间分解
阼 ⼈的 权的量亦 为 ⾼模权向量 商模 ⼼

KEL ty⼆年kiXi EK
归纳得 kit 0时 Xi Ek K由权的量⽣成 详⻅印切整班

me 由M L有权之间分解 at 由权的量⽣成

5 当 4 xtllladh tilhD no UhEH7 时

由 nctMJ hn n X hit ny h - 1 1

此时 L f Lm 且 lm fXELlladh Mlhllx o hnEH了
mte 以上 不要求H匀幂圣模

Cpt2中 dimlco tt幂零时 L 必有权会问分解
在dimL ⼆⽇情形 以上技巧就 经常⽤到了

5 Mln 的权之问分解
① M以 ⼆⻜⼭ lkx m⼼ 为 luu模

MLN为 L模
mm 为 H模










































































































不
② 令M𠮿 mcMLDILX pn li m o lt XEH了

al
则 Ml ⼆思_Mnm
Mhm to ⼩M为若⼲正根和 ⼆个也⾏
令Bim 为 ⼩M np ⼤⼗⼏M 对似了的⾮负整数解数
则dimMan ⼆B ⼊训

阼 由hifpin fpi mx Ě_ripicn fi fi him
xlhil ripilhll fi fpni mx

fpi nfp i mx EM吆 M X Ěripi
⼜ MLN spanffi fj mx了
mln有权空间分解

以3由Mlhispanffpi fpilnp tn tn pN ⼩M了主⻅

③ Nyu to 时 称 为MC 的 权
并 称 Mmm内相应的 权之间

mte 此处 权主问分解与 Cpt2中之义⼀样

④ MN 有咋⼀的极⼤ 2 L模

if 设 V为 Mm的 真⼦ L模
VE Mm v ⽟Un
V FMLN ⼆ 以⼆0 否则 由 ⼼⼋⼆Span Hkx了

Itkx Eh
⼆ 以 ⼆ MM b

V⼆点WE忍MM
令孔 由 Ml 的所有真⼦模⽣成
了以 E君Mr FM以1
Jcn为 M ⼼ 的咋 ⼀的 极⼤真⼦模

hole 真⼦模有公共上界 ⼆ 构⼤⼦模存在且咋 ⼀










































































































6 权模
①之义 ⽐上偏序
UM MEH MEM M m 为 H

⼥上若⼲正根之和

于是 M为 ⼼ 的 权 也 ⼊TM
并称 ⼼ 为 以 ⼊为最⾼权 的 Verma模

② 亽 L以 ⼆MLDIJUD gl 为 Ml 的 构⼤⼦⼉⼭ 模
ㄍ 为不可的 um 模

③ Ll 视为 H模有相应权空间分解
由 孔 x 0 dimL⼼⼊ ⼆1
且⼊为其最⾼权值 以⼗了⼼ 为相应权向量

下边⼏节将考危 ⼼ 向时为有限作的

Cpt10.2 有限作不可的 模
0 下设 V为有限诈不可约 2模
L为有限诈半单 we代数 H为其 cartan⼦代数
hi ex fx x EU i 1 ⼀ l 作成 L 组基

⼈ V的权空间分解
① V为 L 模 v为 H模
由 dimvcn lt幂⽣ ⼆ V作为H模有权主问分解 红更以
其中 以⼆ o E V 14 - ⼼ 2 0 Uh EH了

② 令 以 ⼆亿 EV l ⼈⼊⼭ 2 0 Uh EH了 则 以⼆Wx

我们证明 ⼀个更内⼀般的命题
lemma H为 L⼦模且 L作为 H模有权空间分解 ERG

为 L模 且 V作为 H模有权空间分解 Fin
则 kac h tnGU 有 exWE htr










































































































n n m r

pf recall Cpt2 公式
lh wnnie mn⼆点cicadh xuiay rcniu

T n n
cadh xuiihwGE Li UmGUY you y ⼆0

lh ypcmplemn
hn

Guy
那 emu Elin 其中 ncextu nl可取 nexhltnnihn 1

特别地 对以 2Eh⼭⼀⼊⼭九⼆0 tn了 有 Li YE thi
L fXELlhdh hlhnx 0 Uh

于是 原命题中 令 中⼼ 和 4Wn EWin EW tx in
w为 V的⼦ 模

由 以习的 w v

③ 现 V 君以为 ˇ关于 H的权空间分解
令⽣ ⼆ ME㖄么 to了 则 1出1 o

王⼊⽐ ⼊关于偏序⼈ 为林⼤元

即 KMEIVYM MX 不为 正根 之和

取以 Eh 则有 以 h h ⼊⼭ 以 1 trivial
以 仅以 ⼆ 0 U x Et enU E by 主⻅
131 V U ⼼ 以
⼭ ⼊为出中的最⼤权

pf mu不可的 V ⻜⼭以
⼆ ulNJ us 以
⼆ ⻜⼼ 以

必由以1 油 fi fp in 线⽐电成
Y spanffpi fp nl ⼩Ěipi M










































































































r ㄗ lp fp l
ME ⼈

综 上 ⼊为咋⼀的⽊⼦⼤权即最⾼权 且dim Vil
王 L模同志 0 Mc V st.cl m 以

pf 由 Mm ⼆ uu.mx 咋⼀性

注意到 Ml ⼆ ⽐⼼ 以 不 V u W 以

全 0 Mm V Q良⽴义且满射
u.mx nsuu

易⻅0线性性 只须 证 0为模同志
u.mx a un

即 ryan ⼼ 右图交换 Ml V
d d

gun oyuu.MU1 sV

即 让 0 yum gun
tuzfpifsir.ei.fi hi EL i E Eir

有 Qfifpiifpi.mxftp.ifpinQhifpifpirmy Qdchi⼀点piyiDfpifp.im
⼆ ⼊⼭⻔⼀惑图们 fpiyfp.in
hifpi fp.in

Qei fpii fpi.mx ⼆0点fpiifpiieifpidfpni.fr以
上⼀结论 ⼆ 点fpifpiieifpidfpni.fp.in
f eifp.i fp.ir以

其中 Eeifp.nl EH
note 由此可体会 Cpt7中 将 End F 视为 E的 模

F为 uwl 模 且合 ⼊⼆0

拃论 V L ⼩

Pf V旦 MCD hero 为不可的模










































































































I
KerO为 ⼼⼩ ⽊⼦⼤⼦模
kero J 1

2 若 dim Lmao 则 ⼊⼭⻔为⾮负整数 ki

pf 令 以 ⼆ mt In EL 㕽 为最⾼权的权的量
令 eiELxi.fi EL xist.efiJhidiml.me王 Pzost.fi o

0EkEpfFNx0

令 M È Cf 以 由 fin E Ll ⼩kxi

m⼆点 c.fi⽓ 为 M的 H模分解
由 fi M EM hiMEM Rei MEM 1⽇纳易证 同Gt
M为 ei.fi his作⽤的不变 拉问 或看成⼦模1

trmhiztr.nl teifi ⼆ trmleifi.fi ei 0

⼜ hi fi⽓⼊ ⼆ a kxiilhiif.hu
0 trmhi 志⼩ kxi hi

进⻔⼊hi ⼠阳州不以归 xiChi 2
䦹呕⼼ p

⼊⼼ P
mole 这⾥技巧类an cartan分解中

令 Milito 指导 您器 ⼆⾮
下⼀节将证明 这 ⼀条件⾜矣使 ⼈⼼为有限作

Cpt 10.3 有限作准则
0 下设 XETS.t.XlhiIEZ i.lt i 1

不 对偶基及相关定义
令 wi ET st Wilhj ⼆Sij










































































































Nii 作成 ⼩了在 ⽐上的对偶基
并 称 Twin 为基本权集

② 亽 X 三ni wi l ni E E了

X 为 的⾃由加洁⼦群
并称 X为整权的 格或 权格 weight Late

③合 X L f E ni Wi l ni E Et了 称为 ⽑整权集 dominantintegral

于是 dimL⽐ n ⼊ EH
本节考察其连命题 即 ⼊txt sdimlln

z hu了与 a i了关系

①⼀ 不 ⼆ FXilhji wj FZChaichxj hjo Wj
⼆ 不Ajiwj

TEX 即不为 wi 的整系数线性组合
me 反之不然 例 A 上 x 2W 但 w ⼆三ㄨ

② 以 xc l W m A

w m x MA

wizlADjixj
U CWi xjs f jo t
阼 到 㟗 ⼀ 器

我剡 㟱 𠠬
AT 答器 ⼆时 Á ⼆ E

④ 记 AT Cijl 则 wi ⼆⼿ Cijxj
cwi mn Cijcxi wj 7

ÌCN 如 Cj










































































































Gj
20
xi xj7

3 A 性质
O lemma V为 以 9 vilii 为基的 欧⽒空间

Wi 为9vih关于内积 7 的对偶基 即 Cwi Up ⼆Sij
若 avi Uj o.it j 则

cwi.wjszo.ti.jpf 归纳法 n liscm.ms so 主让

not 时 假设 n 1命题成⽴

在 V spanSo Unt 720上对偶基
⼆ Span wi Wni了

以 vEVIcv.li 07 span fun 了
⼜ Cwi U wi Us 那 wi 为 wi 在 U上投射 icn

wi wi E UL spanfun了
wi wiktiwn.im

由旧的⼈佀⽂设 cwi.wjlszo.lt i jen
设 Wi ⼆ 点CinUk o wi wj Cij Ui jen
wi 为 90听 的⾮负线性组合 t i c n

由 wi ⼆ Wi't him 点乘 Un
0 con wi's t Xi

XF c.vn Wi on Ěciiu 20

于是 avi Wj了 ⼆ cwitxiwn.wjtxjwn
icniwjztxixjcwn.mn 20 Ki jan

C Wi Wn wittiwn.wns hicwnwnszo.lt icn
由归纳 法 命题得证

思路 低作 U spanevil in 了⼆SpanI will icu 上

wi wi't xiwn 借由⼩ 20 实现降阶旧纳










































































































note within 在 V上对偶基 W i Ujsǖ
拃论 Wi 为 90⻔⾮负线性组合 过程易则

②回到 上 ⼀命题 有 wi wjszo lt i j
wi 由 你了的⾮负线性表示

u AT⼆ ⼼ 中 Cij 20
⼭ 时 由⾮负⽓来构成

If 由 avi 器 Sij 且 器 器
不引理与拃论 ⽴证

4 有限作合理
下设⼊ EH 9ei fi hi了为 L 的 we代数⽣成元
以 ⼆ 以⼗JIN EUN ⼆ ⼉以个⼼ 为最⾼权的量

10- M 作为 H模有权官问分解
LLN IM 及相关⾼模⼦模均有权之间分解

② h ki Xlhiltl 则 fi 以 ⼆0
拟相⼤仙

pffivx otsfimxEJLNZV mEMLMJLN uuim mu
uh fin FM l
um finn E Il

只须 证 uuifimx 为 mm 真⼦模
recall y Xi Xr⼆点ㄨ灬 仙⻔加7加⼗⼋ Xrtxixry

mhjf mx ⼩kixilhpfkimx
xfmxEMLM ksi

hjfmx ⼆ 0 rj
叫 ejfikimx fikiejmx 0 jti

k
eifimx kfihifi mx

⼆ 点 fi叫 dlhil lk it 外⼭⻔ 以
x 灬 - 2










































































































12-1 2xilhi 2
ki tlhi Ě 2lhi kllf my

⼆ ki ch lhi -巡 -1 fi 以 ⼆0

故 ulhfimx ⼆ 孔⽐1 fin 为 Mm 的真⼦H模
uwlf hn 为 MM 的真⼦ 模 井

拃论 eifiv lnl mil_ n_n fit fine in
a 插 ⼀个问题 uu 作为 H模的标⼤权分解主问为何为没有权分解
③ ˋ E K Cut Cfiu ⼗ Cfiu

则 K作成 ㄥ⼼ 的有限作 ei H fi ⼀⼩模
pf 具⻅ fi KE k

k为 H模 HKEK
⼜ eif nu n ⼊Chit rn fi U E K
K为有限作 ei H fi ⼀⼩模

④ lemma U为 La 的有限作 cen fi ⼦模

LU 亦为 UH 的有限作 cen fi ⼦模

mte LU x ul x EL u EU了

pf dim L dim Uco is dim LU Co

lt n EU XGL 对 ltytcei H fi
有 ycxujzxyutey ELU

AT 四 万
L L U

拃论 Ll 由其有限作 cei H fi ⼦模线姓张成

if 设 张成空间为 V 由 lemma LV EV

v为 un ⼦⽊莫
⼜也 V to 由 L L 不了的 L ⼊ V

⑤ L ⼊ 由 cei H fi ⼀横 张成

Lln 权室间分解中可由 cei H fi -模取得⼀组基










































































































记 N 为 U 的权集 W为Weyl群 下让 wn

npf.ltmen y EUN 落在某
⼀ cei.H.fi 7⼦模 U中

U有限作 ⼆ p 920 s t.fi y tonepfivioeiuto.neqie.tw
0

Mtkxi Ell t E k E

Ghr ÈĚC.fie.tw 则
in为川模
HVEVnleifiettilfieitrlthii lr DJfie.tl tu EV
fi e.tw eifiefu hyuhil piqie.tl tu El

归纳 v

V作成 cei.H.fi ⼦模
0 tnteifi to hi ⼆点Ě d HXilhiltrlhiij

CHDlqtylh.itÉĚ ue n

dtycq.tl Mhit_ Pt

Mlhi p q
A 此⼥⼦尤为重要 与 W联系起来
recall 记 Si⼆Sai

Sir r
2台器 xii.ME i xi

M chi hfXi
M p hilxi

于是 Sir M 还到⼈
由 ⼀ PE R qyEq ss.IM En
以上讨论对 121 ⼀ L成⾄ ⼆ Wµ CSi ⼼ ME A
故 WR En

即⽤不变⼦之间技巧导出 to 继⽽得到 Sir的信息










































































































r
⑥ 由 Pi为单根的整系数组合及 单根 不 EX pi EX
⼜由 ⼊EX⼗ ⼆ M⼼ 的权集 X Ěripi3 EX
⼜ Lln 的权均为 Mln 中权 ⼆ E X

下让 UM Eh I WEWst WMEXt
pf lu co 1 mulan

⺕ 2 EWps t ru关于⼈ ⽊⼦⼤

即 V_v EWm ru 时 v_v 不为若⼲正根之和

⼜ Siv V_v lhiixi
v sio vlhilxi

io 与 Siv 有关系
由 V相⼤批 vlhi 20
讨论 对 t i 1 ⼀ 成⽴ 故 VET 即为所求

⑦ 你分以上 讨论 我们得到 dimllnco

fi 由 dim Lyn E dimMqu B ⼩⺾ -

知dim LUK ⼝ IN Cb

由 W⼋⼆⼋ 且任⼀作⽤轨道经过 Xt
只须 让 lnnxtlco
再由⼊ EH UMEN M⼆⼊⽴证

拃论 dimUNM EB ⼩M
E L ⼀作模仅五⼗以后⽣ Mail ME⼊了则以 E WI 业

特别 地 X 0 时 ⼏⼆903 L以 ⼆ C以为作不可的
⼀ 模

思路总结 由 dimLawnEP ⼊训 只须 证 其权集有限
⼊Ex M以权集在 X上

灬 权集在 X上
由M SiperlhilxiHD hn上相 ⼤天 在叶上










































































































mr
Wu经过 对上点

⼜ In A Man 只须 让 W仁⼈

由 W sins 只须让 Er En Sir Eh
41 若 落在有限作 ain fi ⼦模上

r ÈĚ fie tw 作成 cei rl fi ⼦模
由 trvhi ⼆0 导出mlhi p q
继⽽得到 Sir M cp xi EN 为所需命题

5 因此 只须 让 有限作 cei H fi7 ⼦模 线姓张成以

注意到 U有限诈 ⼼ H fi 模 ⼆ LU 亦是

由 un 不可的性 只须 证存在⾮⾄ U
⼼ 最后 先让 uufimx为 Ml 真⼦模 hi 以⼗1

fikim EJ LD
⼆ fi吃 ⼆0

ke Èfi⽓⼊为所需 cei H fi了模
5 同构拖⼩诈数
① 级 L为 C上半单 he代数 同构意义下 以 l x Ex 3
构成所有有限作不可的 L模包体 且⼊北 时⼼中 um

Pf 命题前部分由上⼀节及上边定理得到
YX in 分别为 L以7 Lyn 上咋 ⼀ 的 highest权

XFM时 ⾃然有 l nl 与 Lm 不同构
r

note 互不同构性 ⽤到有限䋏 L 模 有作⼀最⾼权
因⽽不可直接拃⼴为⼀般 ⼈ME A

hole2 Ml 的相⼤ L模存在性 ⽤到L半单托导出的权空间分解
因⽽⼀般⼈模 未必有相关 ⼩

② 作数平移 U⼊EH NEW ⼆ dim L 𠮿 diml mu




























个 n r

p f 由 W Si了 只须证 dml.mu⼆diml.CNsin
recall L 上⾃同构 Qi eadeietfioeadeis.t.Q.lu⼆Si
对 Lln 主义新的 L作⽤ 得到 Em
那 L x En Echl

x no meine
Qi为 he 同构 ⼆ 双线㧌
且 训了ō ⼆ 0iiT ix.T

⼆ Qix.T Q.IT
ay yxjō

Ec 作成 L 模
121 V_v EL Ctu h E H

有 h0 QT silhno

nzucst.MSich Ū E ILDsir
同理 TEE LNSir
silloth⼆ hi tu Sich 0 MST th EH
⼼ Mio Uh EH 20 0 to
hv uh 0

由此 双 射 4 Ll I c
on ō

建⽴了 lemurs In sin 的对应
⼼ ˋ ⼼为 In ⼦模 ⼆ LĀEĀ

at Eū
Ui⼭ MEM

M为 ⼼ ⼦模
由 L以不可的 E⼼不可约



2 -1 W n ⼋ ⼆ ⼋六为⼼⼼的 权集
EM 不 以⼊为 highest weight
Em LUX

于是 dim l吆 diminishdim⼼仙
拃论 L为半单we代数 V为 L模 未必有限1

V可由 Qi 构建新的 L 模结构Ū
亽 4 V Ū 中 则

vrsō
u
4建⽴ U_U sir 双 射

叫 ⼈为 V 的 权集 sin为 Ū的 权集
权的量由 4建⽴联系

e建⽴ v与 Ū ⼦模间的 ⼀ 关系

6 些补充
① 由 Ei ⼆三 E hi eij fi i hi fi hi⼆ Teifi

LE L 故 L上 ⼀作表示仅 0表示

②第⼀步中 f 以 ⼆0 hi⼆⼩ hilt 170

严格⽤到 ⼩lhi 20

即 cei H fi -⼦模的存在性严格⽤到⼊⼼⼝

Xlhi 20 l 由有限 cei H fi ⼦模线在张成
⼆ Sin ⼆⼋ 以及 Sinn Xt t f

LL 有限性中 须将 i 遍历 1 - L

因⽽严格要求 text
③半单与单
以 L半单 L Li 为单 he代数分解

Li为不可的 L模



hi作为H模 1 权主问分解 Li⼆ Hi 蝱故
其中 4 fdi 为天交并 Ii U所为 Li的权华

H Hi 为正交分解 以 EIi xilnjko it i

令 ⼩为 Ii 中的 highestweight Li L ⼩

V为不可的 hi⽊莫 V可⾃然视作不可的 L模
⼈对 V作⽤为 Uli 对 V作⽤
L 为单 he 代数 不作为不可的⼦ L模
L的 cartan分解即为相应权之间分解

⼀ 般地 ⼀个重要问题 是 任给 ⼈ EH Ll 有什么结构

即 ⼼ 作为 H模 的 权之问分解 及权主问作数
L对 Lu 的作⽤ 可⽤ ei fi导出 且eituELlhutxnl

④ wi EX⼗⼆ Lcwi 的⾮圣权由Wwi构成
-


